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Samarco: mineracdo,
qualidade einovagdo =

Produzimos pelotas de minério de ferro com seguranca,
eficiéncia e inovacdo, conectando a mineragdo
ao desenvolvimento da sociedade.

AN £ 3

OPERAGAO PELOTAS DESENVOLVIMENTO

INTEGRADA DE MINERIO DE FERRO SUSTENTAVEL
Da mina Nosso principal Gerando valor
ao porto produto para a sociedade

/ A confiabilidade das informagoes laboratoriais € essencial
O para o controle da qualidade e o suporte as decisdes do processo.
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1. Superﬁcue especifica(Blaine) no Pellet Feed . urncs

Por que comparar os dois métodos? S

Importéncia Como funciona o método Blaine? el sTT=3a\7eXe X=3 (106 6

Para o processo e
para o laboratdrio.

Influéncia no processo
Relacionada ao desempenho

de pelotizagao.

Comparar e validar a aplicacao.

': o’ Blaine Blalne
O tempo de passagem do ar X
através do leito compactado manual
é convertido em superficie

especifica (cm?/g).
‘ . ~ - ya0
v Facronizacio Por que é uma boa pratica?
da medigao.
Q Minimizar intervengoes
manuais.
e®¢ Menor intervencao
f@R anual , _l Padronizar a medicao.
Célula
gt e®e  Avaliar a aplicabilidade
Maior aproveitamento f@82  Jo método automatico
da rotina laboratorial. % Appes gt ) p '3 d ) Med®d céiiida a rotina laboratorial.
assas e ar 0 tem
atraves'gegc‘) leito de p'zzgagem (s‘))o per?;:ze/sg;;eaﬁca
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Desenvolvimento experimental o S
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Como a comparacao foi conduzida

v 43 pares de andlises;

v Mesmos técnicos realizando as analises
em paralelo (manual e automatico);

v Procedimento baseado na norma
ABNT NBR ISO 21283;

v/ Secagem das amostras em temperatura
de 105 +/- 5 graus;

v Controle de temperatura da sala de analise;

v Verificacdo de balanca antes de iniciar as
analises (boas praticas);
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Permeabilimetro manual

|

Acompanhamento com material de referéncia;

i

Blaine automatico

<

Avaliacao dos resultados e comparacao
Leitura visual do menisco dos métodos.
e cronémetro manual
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3. Estratégia estatistica fio

Uma sequéncia de analises para resultados consistentes

1 2 3 4 5

Grubbs Normalidade t de Student Teste F Regressao

(Outliers) (Anderson- (pareado) (variancias) Linear
Darling) (Associacao)

®\ J_’ X SR 515 M
Verificar Confirmar Avaliar a diferenca Comparar a Avaliar a
valores distribuicao entre as medias dispersao dos associagao
discrepantes. normal dos dos métodos. resultados. entre os
desvios. resultados.
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Grubbs e Anderson-Darling antes da comparacao entre os métodos

GRUBBS — OUTLIERS

Grafico OQutlier de Manual - Automatico
Teste de Grubbs
Min Mix G P
-58,00 46,00 1,88 1,000

" mme e e ol om o e w id

50 -25 0 2 50
Manual - Automatico

G=188 |

43 pares de resultados | a =0,05

50 25 0 % 50

Diferencas

p=1000 — semoutliers
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NORMALIDADE — ANDERSON-DARLING

Percentual
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Diferenca Manual - Automatico (cm‘/g)

p=0,303 | a=0,05 - normalidade ndo rejeitada
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Comparacao estatistica entre os métodos NA MINERAGAG
comm—— DO BRASIL 2026
Teste t pareado Teste F

Avaliacdo da diferenca entre as médias (Manual — Automatico) Comparacao das dispersoes dos resultados

Teste e IC para Duas Variancias: Manual; Automatico
Razdo = 1vs Razéo = 1

Tabela 1 - Resultado do teste t pareado Boxplot de Diferengas

‘zom Hz & interadc ce 92% de contiangz b parna madia) 95% IC de o(Manual) / o{Automatico)
Estatistica Valor ; ;
este F
Numero de pares 43 ' 1 ' s S e
Média dos desvios -1,77 cm?/g 08 09 10 " 12 '3 14
Desvio padrao dos desvios 29,93 cm?/g IC Qui-Quadrado 95% de o
IC 95% da diferenca média | -10,98 a 7,44 Manuali - 32710 cm/g
sz/g Automatico . 323,17 Cm2/g
Valorde t -0,39 250 275 300 325 350 375 400
Boxplot de Manual; Automatico
Valor-p 0,701 —
Manual n - o
5 5 b 2 i
Diferericas Automatico * L
S00 1000 1500 2000 2500
Valor-p = 0,701 (> 0,05) - nao houve diferenca estatisticamente significativa
entre os resultados obtidos pelos métodos. O IC 95% (-10,98 a 7,44 cm?/q) F=1,02 | valor-p=0,938 (>0,05) - ndo houve diferenca
inclui o valor zero, indicando auséncia de tendéncia sistemética. estatisticamente significativa entre as dispersoes dos resultados.
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o~ .
Conclusao o S
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O permeabilimetro automatico apresentou resultados comparaveis ao método manual
para determinacao da superficie especifica, nas condicoes avaliadas.

Regressao linear entre os métodos PRINCIPAIS RESULTADOS
® Sem diferenca significativa entre as médias

Automatico = 32,33 + 0,9839 Manual (teste t pareado: p = 0,701 ).

| ® Dispersoes equivalentes
& | 'S 29,8152 (teste F: p = 0,938).

R-quad. e )
v R_gzzg (a)) gg’fzz ® Forte associacao entre os métodos
' ' (R2 = 99,2%).

25007

2000+ : ‘
".f’ GANHOS E BENEFICIOS

® Padronizacao da medicao
Elimina variacoes manuais (leitura do menisco e tempo).

® Melhor aproveitamento do analista
Tempo disponivel para realizar outras atividades
da rotina laboratorial.

PROXIMOS PASSOS

® Estudos de cronometragem para quantificar o ganho de tempo.

500 1000 1500 2000 2500 Aot licabilidad dfaontes fises doralcdt
Manual (cm?/g) @ Avaliar a aplicabilidade para diferentes tipos de minérios
e expandir o uso na rotina.

1500 o

Automatico (cm?/g)

1000

500
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